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Abstract of EP0253089 

A multi-layer document consists of a cover layer 
(1 ), a one- or multi-layer carrier layer (2) and 
optical markings (3) enclosed between the 
protective layers (1 ; 2). At least one of the two 
protective layers (1; 2) is transparent in a 
predetermined spectral range of light. One or 
more optically active intermediate layers (4) 
cover the optical markings (3). To create an 
optimum bond between the protective layers (1; 
2), the intermediate layer (4) is subdivided in a 
predetermined pattern so that intermediate-layer- 
free adhesive bridges (5) are created for joining 
the protective layers (1; 2). This prevents the 
optical markings (3) from being exposed without 
being destroyed. The pattern of the adhesive 
bridges (5) can be utilised for providing the 
document with an artistic design. 
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® Mehrschichtiges Dokument 



© Ein mehrschichtiges Dokument besteht aus einer 
Deckschicht (1), elner ein-oder mehrtaglgen TrSger- 
schicht (2) und das zwischen den Schutzschichten 
(1; 2) eingeschlossenen optischen Markierungen(3). 
Mindestens eine der beiden Schutzschichten (1; 2) 
1st in einem vorbestimmten Spektraibereich das 
Uchtes durchlfissig. Bne Oder mehrere optisch ak- 
tive Zwischenschichten (4) bedecken die optischen 
Markierungen (3). Urn eine optimaie Verbindung der 
Schutzschichten (1; 2) zu erzeugen, ist die Zwi- 
schenschicht (4) in elnem vorbestimmten Muster 
untereilt, damit zwischenschichtfreie HaftbrOcken (5) 
fQr die Verbindung der Schutzschichten (1; 2) errtste- 
hen. Damh wird eine Freilegung der optischen Mar- 
kierungen (3) ohne deren ZerstSrung verhindert Das 
Muster der HaftbrOcken (5) kann zu kOnstlerischen 
Gestaltung des Dokumentes herangezogen werden. 
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Mehrschfchtiges Dokument 



Die Erfindung bezieht sich auf en mehr- 
schichtfges Dokument, wie es ais Zahlungsmittel, 
IdentitStsausweis, Etikettt und degleichen Verwne- 
dung findet der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
agegegenen Art 

Dokumente dieser Art sind einiger Zeit be- 
kannt z.B. aus CH-PS 588 358. Ihre Sicherhelt 
beruht auf einer optische wirksamen Zwischen- 
schicht, die zwischen zwei Schutzschichten elnge- 
bettet ist Sie kann nur mit erheblichem techni- 
schem Aufwand reproduziert warden Oder musste 
zur Abformung unbesch&figt freigelegt werden. Die 
FalschungssicherheH hangt daher von der Haftfe- 
stigkeit der einzelnen Schichten untereinander ab. 
Die Haftfestigkelt erreicht die Werte der Zerreiss- 
kraft der Schutzschichmateriaiien, falls fOr die bei- 
den Schutzschichten gleichartige Materialien Ver- 
wendung finden. Bei einem Freilegungsversuch 
durch AbschSlen der Deckschicht werden die ge- 
speicherten Informationen zerstort, weil sich die 
Tragerschicht mechanisch verformt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein 
Dokument der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei dem eine einwandfreie Verbindung dieser 
Schichten durch Kleben oder Schweissen erreicht 
wird, damit eine Freilegung ser Zwischenschicht 
ohne Zerstorung der gespeicherten Informationen 
verungmogiicht wird. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt durch die 
im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmale. 

Nachfolgend werden AusfOhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichung naher beschrieben. 
Es zeigen: 

Figur 1a den prinzipieilen Aufbau eines 
Dokumentes im Schnitt, 

Figur 1b ein Muster einer Unterteiiung einer 
optisch akfjven Zwischenschicht, 

Figur 2 eine Anordung einer Gruppe von 
Teilen der Zwischenschicht in Form eines optf~ 
schen Merkmais und 

Figur 3 ein Schnittbild des Dokumentes in 
verschiedenen Herstellungsstadien. 

Die Rgur 1a zeigt einen Schnitt durch ein 
Dokument Eine Deckschicht 1 und eine ein-oder 
mehrschichtig aufgebaute Tragerschicht 2 - 
schliessen optische Markierungen 3 in Form von 
reliefartigen oder von ebenen, mikroskopischen 
Strukturen mit einem Raster von mindestens 200 
Linien/mm ein. Sie enthalten Informationen, die vi- 
suell oder mit geeigneten Geraten erkannt werden, 
und sind mit mindestens einer optische aktiven, 
d.h. einer reflektiven oder einer Im Brechungsindex 
von der Deckschicht 1 und der Tragerschicht 2 
verschiedenen Zwischenschicht 4 bedeckt Die 



Schichten 1, 2 und 4 sind miteinander verklebt 
oder verschweisst Dieser dem Stand der Technik 
entsprechende Aufbau des Dokumentes weist den 
Nachteil auf, dass die Haftung der Schichten 1, 2 

5 wegen der Zwischenschicht 4 stark vermindert est, 
dh. eine Trennung der Schichten 1,2 ohne Be- 
schSdigung der optischen Markierungen 3 ist nicht 
auszuschliessen.' 

Werden die optischen Markierungen 3 nur teil- 

io weise der Zwischenschicht 4 bedeckt, so entstehen 
zwischenschichtfreie Fl§chen, im folgenden 
HaftbrOcken 5 genannt, in denen die Deck-und 
Tragerschicht 1,2 ohne storende Zwischenschicht 

4 unmitteibar miteinander verbunden sind. Wegen 
76 der fehienden Zwischenschicht 4 tragen die Berei- 

che der optischen Markierungen 3 in den 
HaftbrQcken 5 beim Lesen der Strukturen nichts 
zur information bei. Die Haftung der Schichten 1,2 
bewirk beim Versuch des AblSsens eine mechani- 

20 sche Zerstorung der mit Zwischenschicht 4 be- 
deckten optischen Markierungen 3 in der Nachbar- 
schaft der HaftbrOcken 5, da das Material der 
Schutzschichten 1, 2 Qberdehnt wird. Die 
HaftbrOcken 5 bilden ein von den in den optischen 

2S Markierungen 3 enthaitenen Informationen und von 
der Lage der optischen Markierungen 3 un- 
abhSngiges Muster. En Raster des Musters von 
0,1 Linien/mm und eine Anordung der HaftbrOcken 

5 in der gleichen Ebene wie die Zwischenschichten 
30 4 verhindem ein Freiiegen der optischen Markie- 
rungen 3 ohne deren Vertetzung mit andem Mitteln 
ais einfachem Aufspalten der verdundenen Schich- 
ten 1, 2. Die Anordung der HaftbrOcken in der 

. gleichen Ebene wie die Zwischenschichten 4 

35 ermSglicht die Hersteilung eines sehr dQnnen und 
beigsamen Dokumentes. Diese HaftbrOcken 5 bil- 
den bei Verwendung einer im visuellen Bereich 
transparenten Deckschicht 1 ein von aussen mit 
dem unbewaffneten Auge sichtbares Muster (siehe 

40 Figur 1b). Diese Muster kann ein kOnstterisch ge- 
staitetes Sicherheitsmerkmal darstellen. Anstelle 
eines Unienrasters kann auch ein Raster mit unter- 
berochenen Llnien 5' oder mft Punkten 5* verwen- 
det werden. Eine HaftbrOckenlinie 5a bildet eine 

45 aussere Berandung 6 des Musters der HaftbrOcken 
5. 5' und S\ 

Die Berandung 6 kann zur Ausgestaitung einer 
zusatzlichen information gemass der Figur 2 heran- 
gezogen werden. Ausserhaib der Berandung 6 

so kann ein Feld 4a mit oder ohne durch HaftbrQcken 
5 unterteilte Zwischenschicht 4 mit optischen Mar- 
kierungen 3 angeordnet sein. Die Berandung 6 
kann ein Zeichen, z.B. ein Piktogram, einen 
Namenszug (oder Teile davon) darstellen, ein Zei- 
chen umfessen, oder* Begrenzungslinien des Zei- 
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chens einfassen. Die begrenzende HaftbrQckenlinie 
5a kann aus kDnstlerischen Erwfigungen auch un- 
terbrochen sein. Die GrSsse des Zeichens 1st der 
kDnstlerischen Gestaltung Gberlassen; es kann die 
ganze FISche des Dokumentes bedecken Oder nut 
eine Rfiche von 0,2 mm 2 in Anspruch nehmen, 
Neben dem kUnstterisch gestalteten Sicherheits- 
merkmal und der durch die Berandung 6 geformten 
zusfitzlichen Informationen werden auf dem Doku- 
ment auch die optischen Markierungen 3 bzw. die 
durch deren optischen Egenschaften bestimmten 
optischen Effekte sichtbar; Diese Effekte slnd 
abhangig von der Quaiitfit der Lichtquelle. dem 
Uchteintailswinke) und dem Betrachtungswinkei 
und konnen optisch nicht vervielffiltigt werden. 

Die Deckschicht 1 kann auch nur ausserhalb 
des visuellen Bereichs des Lichtwellenspektrums 
transparent sein, damit die Informationen dem un- 
bewaffneten Auge verborgen bleiben; hingegen 
kSnnen ste mlt geeigneten GerSten ausgeiesen 
werden. Zwischen diesen betden Extremen in der 
Ausgestaitung des Dokumentes 1 kdnnen auch 
Kombinationen von vorbestimmten Spektralbenei- 
chen des Lichtes zur Anwendung gelangen in 
Abhangigkeit der Transparenz der Deckschicht 1 
und des Aufbaus der optisch aktiven Zwischen- 
schicht 4. FDr das Auslesen der Informationen in 
Transmission muss die Transparenz der Trfiger- 
schicht 2 zusfitzlich den oben beschriebenen An- 
forderungen genQgen. 

Zur Herstellung des beschriebenen Dokume- 
ntes werden zunachst die optischen Markierungen 
3, die Zwischenschicht 4 und das Muster der 
HaftbrQcken 5 In mehreren Arbeftsgfingen auf die 
Trfigerschicht 2 gebracht 

-Die Trfigerschicht 2 wird mit den optischen Mar- 
kierungen 3 gepragt und anschliessend die Zwi- 
schenschicht .4 aufgebracht oder auf die Trfiger- 
schlcht 2 werden die optischen Markierungen 3 mit 
Oder ohne Zwischenschicht 4 aufgeklebt Bei der 
letzteren Melhode muss die Zwischenschicht 4 se- 
parat aufgebracht werden. 

-Urn die fOr die HaftbrQcken 4 notigen zwischen- 
schichtfreien Rfichen zu erhalten, 

-kann die Zwischenschicht 4 in einem vorbestimm- 
ten Muster mit mechanischen oder chemischen 
Mitteln teilweise wieder entfernt werden, 

-kann die Zwischenschicht 4 durch eine das Muster 
erzeugende Maske oder ein Sieb aufgetragen wer- 
den, 

-kSnnen die optischen Markierungen 3 In kleinen 
StQcken so mit der Trfigerschicht 2 verbunden 
werden, dass das gewGnschte Muster der 



HaftbrQcken 5 entsteht 

-oder kann das Muster der HaftbrQcken 5 zunachst 
mit einer abwaschbaren Schlcht 7 auf die mit optl- 

s schen Markierungen 3 versehene Trfigerschicht 2 
aufgebrachty werden (Figur 3a und 3b), damit wie 
Rgur 3c zeigt, die Zwischenschicht 4 auf der gan- 
zen Flfiche der so vorbereiteten Trfigerschicht 2 
aufgetragen und danach mit einem Waschprozes 

ro die abwaschbare Schicht 7 und die in der Fig. 3 
mit 4' bezeichneten Teilen der Zwischenschicht 4 
entfernt werden kdnnen. FOr das Aufbringen der 
abwaschbaren Schicht 7 mit herk6mmlichen Druck- 
verfahren werden mtt Vortell wasseridsliche Poly- 

ts mere verwendet, wie z.B. Potyvinylpyrrolidon, 
Polyacrylamid, Polyfithylenglykol, wasseridsliche 
Cellulosearten wie Hydroxypropylcellulose. 

In einem zweiten Schritt wird die gemfiss der 
Rgur 3d vorbereitete Trfigerschicht 4 mit der Deck- 

20 schicht 1 verklebt Oder verschweisst, wobei die 
Haftung bei Verwendung gleicher oder gielchartiger 
Materialmen fOr die Schichten 1,2 im Bereich der 
HaftbrQcken besonders hoch ist 

25 

AnsprOche 

1. Mehrschtehtiges Dokument mit mindeetens 
einer optisch wirksamen Zwischenschicht (4), die 

30 als Trfiger von Informationen in Form optischer 
Markierungen (3) zwischen zwei Schutzschichten 
(1; 2) eingeschfossen 1st wobei die eine ScWtz- 
schicht eine Deckschicht (1) und die andere 
Schutzschicht eine Tragerschicht (2) blldet 

35 dadurch gekennzeichnet dass die Zwischenschicht 
(4) in einem vorbestimmten, von den Informationen 
unabhfingigen Muster unterbrochen ist und die 
Schutzschichten (1; 2) In vom Muster bestimmten 
zwischenschichtfrBien HaftbrQcken (5) derart mitei- 

40 nander verbunden sind, dass beim Abtrennen der 
etnen Schutzschicht (1; 2) die gespeicherten Infor- 
mationen zerst8rt werden. 

2. Dokument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die in der Zwischenschicht (4) 

45 gespeicherten optischen Markierungen (3) eJnen 
Raster von wenigstens 200 Unien pro mm aufwei- 
seru 

3. Dokument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dass das Muster der HaftbrQcken 

so (5) einen Raster zwischen 0,1 Linien pro mm und 
10 Unien pro mm aufweist 

4. Dokument nach einem AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet .dass das Muster der 
HaftbrQcken (5) durch die Deckschicht (1) dem 

re unbewaffneten Auge sichtbar ist 
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5. Dokument nach einem der AnsprOche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet dass das Muster der 
Haftbrtlcken (5) durch die im visuellen Bereich des 
Uchtes nicht transparent Deckschicht (1) nur mit 
optischen Hiffsmitteln erkennbar 1st s 

6. Dokument nach einem der AnsprOche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet dass die Zwischen- 
schichten (4) und die Flachen der HaftbrOcken (5) 
der beiden Schutzschichten (1; 2) in einer gemein- 
samen Ebene iiegen. w 

7. Dokument nach einem der vorangehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet dass das Mu- 
ster der HaftbrOcken (5) kQnstierisch gestaltete Sh 
cherheitsmerkmaie des Dokumentes darstellt 

8. Dokument nach einem der vorangehenden 75 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet dass die 
durch das Muster der Haftbrtlcken (5) getrennten 
Felder der Zwischenschicht (4) ais Gruppe in Form 
eines Zelchens von wenigstens 0,2 mm 2 Flache 
begrenzt sind. 20 

9. Dokument nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet dass das Zeichen ein Bild, ein Pikto- 
gramm, einen Namenszug, ein Schriftzeichen oder 
Teile davon darstelfc, und dass ein oder mehrere 
Zeichen auf dem Dokument enthalten sind. 25 

10. Dokument nach einem der vorangehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet dass die Ver- 
bindung der beiden Schutzschichten (1; 2) erne 
Kiebeverbindung ist 

11. Dokument nach einem AnsprOche 1 bis 9, 30 
dadurch gekennzeichnet dass die Verbindung der 
beiden Schutzschichten (1; 2) eine Schweissverbin- 
dung ist 

12. Verfahren zur Hersteliung eines Dokume- 
ntes nach einem der vorstehenden AnsprOche, as 
dadurch gekennziechnet dass das Muster durch 
teilweises Abtragen der Zwischenschicht (4) er- 
zeugt wird. 

13. Verfahren zur Hersteliung eines Dokume- 
ntes nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch 40 
gekennzeichnet dass . die Zwischenschicht (4) 
durch eine das Muster erzeugende Maske oder ein 
Sieb auf die TrSgerschicht (2) aufgebracht wird. 

14. Verfahren zur Hersteliung eines Dokume- 
ntes nach einem AnsprOche 1 bis 11, dadurch as 
gekennzeichnet, dass Teile mlt den optischen Mar- 
kierungen (3) und der Zwischenschicht (4) einzeln 

auf der Tragerschicht (2) im vorbestimmten Muster 
angeordnet werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch ge- so 
kennzeichnet, dass vor dem Aufbringen der Zwi- 
schenschicht (4) die Tragerschicht (2) zunachst an 

den fUr die HaftbrOcken (5) vorgesehenen 
FISchenteilen mit einer abwaschbaren Schicht (7) 
bedeckt werden, dass die Zwischenschicht (4) auf ss 
die ganze FISche der TrSgerschicht (2) aufgetragen 
wird und dass anschliessend nur auf diesen 



Flachenteilen die Zwischenschicht (40 und die 
Schicht (7) durch einen Waschprozess entfemt 
werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet dass das Muster durch mechanische 
Mittel erzeugt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet- dass das Muster durch chemische 
Mittel erzeugt wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die abwaschbare Schicht (7) 
aus einem wasserloslichen Polymer besteht 
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